XXIL. Ueber Calcitkrystalle von Feldkirch.

Von

Theodor Gissinger in Innsbruck.

(Aus dem mineralogisch-petrographischen Institute der Universitit.)

Schon seit lingerer Zeit fanden sich in der Felsenau bei Feldkirch in
Vorarlberg schone Kalkspathdrusen. Da in der Literatur dariiber nichts
Niheres bekannt wurde und neulich vom Institutsdiener R. B 4 r mitgebrachte
Proben krystallographisch nicht uninteressant erschienen, so liess Herr Pro-
fessor Dr. Gathrein eihe grossere Serie (ca. 50 Stitck) von diesen Stufen
durch denselben sammeln und itbergab sie mir zur niheren Untersuchung
und Bestimmung, welche ich mit Anleitung und Hilfe des Herrn Professor
Dr. Cathrein durchgefithrt habe, woftir ich ihm an dieser Stelle meinen
wirmsten Dank sage.

Das Muttergestein besteht aus einem schwarzgrauen, schieferthonartigen
Mergel mit etwas Glimmer und Pyritausscheidungen und gehort in geologi-
scher Hinsicht in die Facies des Caprotinenkalkes aus der Kreideformation.
Dieser Thonmergelschiefer ist nach meinen Beobachtungen an Ort und Stelle
von schmalen Calcitgingen durchsetzt, die in ihrer Breite von 1—20 cm
schwanken ; ;die Mehrzahl derselben hat eine Breite von 5—10 cm. Diese
Ginge durchsetzen den Aufschluss, der wegen eines dort angelegten Stein-
bruches sehr gross ist, in seiner ganzen Hshe und stehen fast alle senkrecht
oder weisen doch nur eine geringe Abweichung von der Normalen auf; ihre
Richtung ist die von NW nach SO. Diese Ginge sind nun mit den Calcit-
drusen ausgekleidet.

Die Calcitkrystalle weichen in ihrer Grisse sehr von einander ab. ,Von
gusserst kleinen Formen, von 2 mm angefangen, finden sich Individuen bis
zu einer Dimension von 25 : 35 mm. Wihrend die kleinen Krystalle ihrer
grossen Mehrzahl nach hell durchsichtig sind und spiegelnde Flichen zeigen,
sind die grésseren matter und tritber, manchmal auch angewittert und wie
gedtzt.
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Die Krystalle zeigen doppelten Typus, einerseils finden sich Einzel-
individuen, andererseits Zwillingsbildungen, die ebenso hiufig vorkommen
als die ersteren. Auf ein and derselben Druse kounen sich beide Typen
finden, Einzelindividuen und Zwillinge und von diesen wiederum die nach
verschiedenen Geselzen gebildeten auch unmittelbar nebeneinander.

Die einfachen Krystalle selbst zeigen wiederum der Hauptsache nach
aweierlei Habitus, namlich entweder einen mehr gedrungenen, nach {110}
— 4R rhomboédrischen oder einen siulenfsrmigen, mehr prismatisch ge-
streckten und zwar gestreckt nach dem Prisma 1. Ordnung {211} coR, wie
die Spaltbarkeit nach dem Grundrhombo&der lchrt. Neben diesen ausge-
sprochenen Typen, die gewissermassen die 4ussersten Grenzen bilden,
finden sich alle moglichen Uebergangsgestalten. Die am haufigsten sich vor-
findende Combination ist {110} —4R. {217} coR, was sowohl aus der Spalt-
barkeit nach {100} 4R, als auch aus den Messungen zu ersehen ist, deren
Resultate spiter ibersichtlich in einer Tabelle zusammengestellt werden.
Die Flichen von {110} — 4R sind seltener fur sich allein, eben, glatt und
treten die Kanten derselben scharf hervor, in der Mehrzahl der Fille jedoch
wilben sie sich sehr stark und erscheinen nach der Symmetrielinie parallel
gestreift durch das Hinzutreten oscillirender Flichen verschiedener Formen
aus der Polkantenzone des Grundrhombogders. Dazu gehoren positive und
negative Polkantenskalenoéder {h %0} %= mRn, dazwischen die Deuteropyra-
mide {240} 3P2 und als Grenzform {100} R selbst. Die Polkanten von {140}
— R treten in Folge dieser Combination auch nicht mehr scharf hervor,
sondern erscheinen selbst gebogen und gebrochen. Die geraden rhombo-
gdrischen Combinationstracen auf den Flichen von {211} coR verschwinden
und an ihre Stelle treten gleichmissig gewtlbte Bogen. Die Messungen mit
dem Anlegegoniometer ergaben befriedigende Uebereinstimmung mit den
berechneten Winkeln von {110} —JR. Mit dem Reflexionsgoniometer jedoch
waren die Resultate, gegentiber der Genauigkeit eines solchen Instrumen-
tes, weniger zufriedenstellend, was sofort seine Erklirung finden wird.
Die frither erwihnten glatten Rhomboisder {110} — §R zeigten noch ziemliche
Uebereinstimmung mit den berechneten Winkeln, wenn auch ihre Bilder
nicht besonders scharf waren und nach den Seiten hin schwache Anhinge
zeigten, was auf das Vorhandensein von Vicinalfldchen schliessen liess. Bei
den gewdlbten Rhombogderflichen trat an Stelle eines Bildes von {410} — R
ein langer Lichtstreifen auf, der ganz schwach anfing, gegen die Mitte zu
starker wurde, ohne jedoch eine scharfe Mitte, also ein scharfes Bild von
{110} —4R erkennen zu lassen und ebenso schwach wieder auslief. Beson-
ders helle Punkte in diesem Lichtstreifen zur Bestimmung von Formen der
{hk0}-Reihe gab es nicht. Stellte man die Mitten dieser Lichtstreifen ein,
so ergab die Messung immerhin einen Winkel, der es unzweifelhaft machte,
dass auch {110} —4R wirklich vorhanden ist. Bei diesen einfachen Combi-
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nationen {1410} —4{R. {217} coR findet sich auch ofters noch {100} 4-R ent-
wickelt, welches durch Spaltbarkeit und Zonenlage erkannt werden kann,
meist jedoch untergeordnet, selten kommt es zu einer gleichmissigen Ent-
wicklung von {100} R und {110} — 4R und nur vereinzelt tibernimmt {100} R
die Hauptrolle und tritt {440} — 4R zurtick. Ist {100} R untergeordnet oder
gleich entwickelt, so sind seine Flichen ganz eben und glatt und ergeben
bei der Messung ein Husserst scharfes Bild. Im iibergeordneten Verhiltniss
sind seine Flachen mehr drusigrauh, auch angewittert. Bei der Combination
{110}—3R. {100} R mit {A ) 0}-Flichen entsteht mitunter eine Linsenform.

Das bis jetzt Gesagte gilt von den Drusen aus dem Hauptaufschluss;
mehrere Stufen lagen auch vor, die bei einem nahen kleinen Aufschluss
gefunden wurden und diese zeigten wiederum ein ganz anderes Verhalten,
das vielfach an das Vorkommen von Nenzing*) in Vorarlberg erinnert, wie-
wohl sonst die Gestaltung dieser Krystalle sehr. viel von denen in Nenzing
abweicht. Hier vertritt das Grundrhombogder {100} 4R die Stelle von
{110} —4R. Auch die Grundrhomboéderflichen erscheinen hier wie in
Nenzing gestreift durch Formen aus seiner Polkantenzone, denen das all-
gemeine Symbol {A%0} zukommt und zwar fiederig anstatt parallel gestreift,
wie die erwihnten {110} —4R-Flichen. Abrundung oder Wolbung der
Kanten und Tracen von {100} R auf {217} ooR ist hier analog wie im ersten
Falle. Bezuglich der Messungen ergaben auch diese Flichen die schon
beim Rhombo#éder {140}-— 4R beschriebenen Lichtstreifen, nur waren sie
schwicher, weil die Flichen an und fur sich matter waren. Andere séulige
Krystalle zeigten als Vertreter von {217} coR sehr steile positive und nega-
tive Rhombosder, die sich dem {211} coR sehr nihern. Die Existenz dieser
steilen {h77}, {hhi} =mR ergiebt sich einerseits aus der Divergenz, resp.
Convergenz der herablaufenden Kanten, andererseits aus den Resultaten der
Messungen. Bei Messung der Prismenzone deckte sich z. B. nur das Bild
der ersten mit der dritten Fliche, wahrend die zweite Fliche etwas ausser
der Zone lag, oder wurde das Bild der ersten mit dem der zweiten zur
Deckung gebracht, so fiel das der dritten Fliche aus der Zone. Die Bilder
aber waren lingere Lichtstreifen, welche auf die Existenz steiler Skaleno-
géder hinweisen, die sich dem Protoprisma vicinalen dihexagonalen Prismen
ndhern, und auch durch Lingsriefung der Siulenflichen angedeutet wer-
den. Diese fiir genaue Messungen hiochst ungtinstigen Lichtstreifen, da sie
nie eine Einstellung auf ein bestimmtes Bild gestatten, ermoglichten es
nicht, die so hiufigen {# {1}, {Ah1} =mR nach ihren Indices zu bestimmen.

Bevor wir zu den Zwillingshildungen tbergehen, sei noch zweier

*} Tschermak’s mineralogisch-petrographische Mittheilungen 1892, 12, 470.
Diese Zeitschr, 1893, 22, 164,
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Krystalle Erwidhnung gethan, die sich von den fritheren durch das Hinzu-
treten von selteneren Flichen unterscheiden.

Der erste derselben, eine Combination von {100} R.{110} —%R mit den
oscillirenden {/%0}-Flichen und {211} coR zeigte auf einer Seite, wo der
Krystall gut ausgebildet war, in der Zone von [{100}R:{2171}coR] eine
schmale Fliche, die als {23.10.10} 4-11R gemessen wurde. Das Bild von
{100} R war sehr deutlich mit einem ausserordentlich scharfen iLichtkern,
das der neuen Fliche zwar schwach, aber immerhin deutlich genug mit
einem schonen Kern, sodass eine genaue Einstellung ermoglicht war; das
Bild von {217}0oR war zur Messung unbrauchbar. Aus der spiter folgen-
den Tabelle wird die gute Uebereinstimmung zwischen berechnetem und
gemessenem Winkel ersichtlich, sowie die Unannehmbarkeit der naheliegen-
den einfachen Formen {733}40R oder {25.71.11}12R, wofiir die entspre-
chenden Winkel zu {100} R 39° 36" 8" und 400 33’ 43" betragen wiirden.
{23.70.10) 4+114R wurde erst neulich von G. Thtirling am Andreasberger
Caleit entdeckt*).

Der zweite ziemlich grosse Krystall zeigte wiederum die Gombination
{211} coR . {100} R mit den {Ak0})-Flichen. Denkt man sich den Krystall
in einer zur c-Axe parallelen Richtung halbirt, so war die eine Hilfte
wie angefressen und gedtzt und es erschien ein steileres Skalenoéder
als Aetzform. Spiter fand sich dieselbe Erscheinung noch an. einigen
Stufen. Die wiederholten Messungen konnten allerdings bei der Rauhheit
und Unebenheit der Flichen stets nur mit dem Anlegegoniometer ausgefithrt
werden, ergaben aber so gute Werthe fir zweierlei Kanten, dass an der
Existenz des Skalenoéders {207} R3 nicht zu zweifeln ist. Den positiven
Charakter des Skalenoéders erkennt man an der Lage zum Spaltungs-
rhomboéder.

Die bei diesem Calcitvorkommen nicht uninteressanten Zwillingsbil-
dungen sind nach zweierlei Gesetzen gebaut.

Dem ersten Gesetze sind die nach {410} — 4R rhombogdrischen Krystalle
der Gombination {110} —4R .{217} coR mehr unterworfen, wobei {211} coR
immer sehr untergeordnet, doch nie ganz fehlend ist. Zwillings- und zu-
gleich Verwachsungsebene ist eine Rhombogderfliche von {110} —4R selbst,
sodass ein herzfsrmiger Contactzwilling entsteht mit ein- und ausspringen-
den Winkeln. Oft sind auch die beiden Hilften, aus denen sich der Zwilling
zusammensetzt, ungleich entwickelt und ragt die eine uber die andere vor.
Diese Zwillingshildungen zeigen oft auch jene Rhombo&derflichen, die
parallel zur Zwillingsebene sind, bedeutend ausgedehnt und sind in der

*) Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, Geologie u. s. w. 1886, Beil.-Bd. 4, 356. Diese
Zeitschr. 15, 443,
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Regel in einer zur Zwillingsebene normalen Richtung aufgewachsen, doch
so, dass die einspringenden Winkel noch sichtbar bleiben. Die Flichen des
Rhombogders {110} —4R erscheinen bei dieser Art der Zwillingsbildung
meistentheils glatt und eben und theilweise glinzend, sodass immer noch
eine geniigende, wenn auch nicht genaue Uebereinstimmung zwischen
Messung und Rechnung zu erzielen war. Dieselbe Verzwillingung nach
{140} —4R findet sich seltener auch bei den siuligen Krystallen in der Weise
entwickelt, dass einem solchen Individuum ein kleineres in der Zwillings-
stellung aufgewachsen erscheint, wodurch der Zwillingshabitus ein knie-
formiger wird. Manchmal zeigten auch diese Zwillinge die Wilbung der
Rhombogderflichen durch oscillirende {#% 0}-Flachen.

Nach dem zweiten Gesetze sind die Krystalle {211}ooR.{110}—4R
mit mehr prismatischer Entwicklung, seltener jauch die rhombo&drischen
Gombinationen {110}—4R. {211} coR verzwillingt. Sowohl Zwillings- als
auch Verwachsungsebene ist hier die Basis {414}0R. Es hat meist den An-
schein, als ob ein Individuum in der Mitte halbirt wire und die beiden
Hilften um 480°¢ gedreht, miteinander verwachsen. Es sind also echte Con-
tactzwillinge. Ferner kann meist eine Zwillingsnaht, manchmal auch an
Stelle derselben eine deutliche Einschnlirung beobachtet werden. Die
Rhomboéderflichen sind hier wieder vollstindig gewtlbt durch unbestimm-
bare {hkO0}-Flachen, wozu auch {100} R tritt. Auch die Prismen bezw.
steilen Rhombogderflichen erscheinen ganz schwach gewdslbt und lings-
gestreift durch dihexagonale Prismen oder vicinale Skalenoéder, deren
Existenz erst recht deutlich wird bei der Messung, bei welcher die Prismen-
flichen in der Mitte einen nicht genau begrenzten hellen Fleck zeigen mit
langeren Lichtstreifen nach beiden Seiten hin, Einen bestimmten hellen
Punkt in diesen Streifen zu finden, um ihn einem speciellen dihexagonalen
Prisma oder Vicinalskalenoéder zuschreiben zu kénnen, gelingt hier ebenso
wenig wie bei den {#%£0}-Reihen. Wie bei den einfachen Krystallen treten,
wie gesagt, auch hier an Stelle von {211} coR &fters sehr steile Rhombo-
gder auf. Da nun die Convergenz resp. Divergenz der Kanten verdoppelt
zum Ausdrucke kommt, so erscheinen sie hier viel auffallender. Sie aber
einer genauen Messung zu unterziehen, war hier ebenso wenig muglich,
als bei den einfachen Krystallen.

Demselben Gesetze, nimlich dass Zwillings- und Verwachsungsebene
die Basis {111}0R ist, folgen namentlich auch die Combinationen {100}R.
{211} coR mit untergeordnetem Prisma. Neben den echten Contactzwillin-
gen, wie sie eben beschrieben wurden, finden sich hier jedoch auch Pene-
trationszwillinge, indem die einzelnen Individuen selbstindiger entwickelt
erscheinen und die 'Ecken und Kanten des einen Rhombo&ders auf der
Fliche des zweiten Individuums deutlich heraustreten. Diese Ausbildung
erinnert sehr an den Dolomit von Traversella, wie auch das Calcitvorkom-
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men von Pfitsch zum Vergleiche herangezogen werden konnte, von welchem
mir aus der Institutssammlung einige hiibsche Stufen vorliegen. Es sind
nidmlich auch hier solche Penetrationszwillinge von grundrhombogdrischen
Krystallen nach {111} OR zu beobachten, nur fehlt hier {211} coR und kommt
zur Reihe der {h%0}-Flachen noch die Formenreihe {h01}, ‘wozu die Basis-
kanten-Skalenogder Rn und das Deuteroprisma {10T}ocoP2 gehtren. Bei
unserem Feldkircher Vorkommen erscheinen die Flachen des Grundrhombo-
éders und des Prismas glatt und eben, doch matt und konnten daher nur
mit dem Anlegegoniometer gemessen werden, was aber keine Schwierigkeit
bot, da die Krystalle geniigend gross waren.

Auch wiederholte Zwillingsverwachsungen, Einschaltungen von Zwil-
lingslamellen, Verschmelzung von Apposition mit Penetration kommen bei
diesen Zwillingen nach {141} 0R mitunter vor.

Bei einigen Krystallen zeigle sich auch eine scheinbare hemimorphe
Entwicklung. An dem mehr freien Ende des Krystalls entwickelte sich das
Grundrhombogder {100} R, wihrend an dem der Anwachsstelle niher ge-
legenen Ende hauptsichlich das Rhomboeder {110}— 4R zur Ausbildung
gelangte, wogegen das Rhomboéder {100} R nur in dusserst kleinen Flichen
noch sichtbar war.

Ausser Zwillingsverwachsung findet sich hdufig auch parallele Auf-
einanderschichtung nach der c-Axe, zumal bei den flachrhomboegdrischen
Krystallen.

Auf einigen Stufen waren zwischen den Calcitdrusen kleine gldnzende
Bergkrystillchen ausgebildet, die als Begleiter dieses Calcitvorkommens
analog dem Nenzinger auch noch Erwihnung finden sollen. Die Krystalle
zeigten die ftr den Bergkrystall gewshnliche Combination, nimlich {100}
+R. {221} —R. {217} coR, doch oft in Husserst verzerrten Gestalten mit
besonders bevorzugter Entwicklung einer bestimmten Fliche. Trotz ihrer
Kleinheit waren die Krystalle sehr gut zu messen, da die glinzenden Flichen
dusserst deutliche Bilder boten.

Bergkrystall.

i ) Messung Rechnung
Form Winkel Grenzen ‘ Mittel |bach c=1,0999
L {277} coR cOR : R — [ 600 600
or 100} R. {357} R Basiskante | 76024’— 76030’ | 76027’ 76026’
235 {100} £ { Polkante 46 12 —46 18 | 46 15 46 16
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Galcit.
Messung Rechnun
Form Winkel - g
Grenzen Mittel |nachc¢=0,8543
{211} coR CoR : cOR 119401200 1200 120°
Kante COR: 116 —A117 1164 1460157 147
5 (c-Axe)
g {100} R R:COR (c-Axe) | 134 —435 1344 134 36 34
Eo:‘l Polkante 105 —105¢% 105 105 5
= Polkante 1844 —135} 135 134 57%)
—1 2
§n {110} — 3R { Basiskante 444 — 454 45 45 3
o) =1 By j|stumpf. Polkante| 1425 —143 144 144 24 16
g {201} B3 \Vochurf. Polkante | 403" —106 | 405 104 37 50
S 1{110}—iR. {277} coR R 1 L
< | 2 illing nach OR —3Re: —4Ry 52 — 53 524 59 30 28
{100}R. {277} cOR . ot ;
Fwilling nach OR R, : By 885 — 893 894 89 13 8
{211} oR COR : cOR 59048’ — 600 6'| 59 57 | 60
= | {23.40.70}4+11R 1MR:R 40 6 — 40 9| 40 6 40 7 34%*%)
2 (horizont. Kante)
£ {100} R R:COR {c-Axe) | 45 18 — 45 30 | 45 24 45 23 26
2 Polkante Th 42 — Th 34| 74 48 74 85
=
A J Polkante 44 42 — 45 18| 45 45 3
& {110} —4R —4R:R 37 24 — 37 30| 37 27 37 27 30
2 l (polare Kante)
3 {{110}—3R . {271} oOR
o b3 —1 PR { 18 — 2
5 Zwilling nach 0R Ry —fRy [127 18 127 36 | 127 24 127 29 32
o {110} —4R . {2TT}cORl | _
Zwilling nach ,—éR —Ri: —4Ry 90 0 90 18 90 9 89 54

Behufs Feststellung der chemischen Zusammensetzung unseres Calcits
wurde eine Probe von einem grossern durchsichtigen Krystall, deren mikro-
skopische Priifung vollige Reinheit von fremden Einschliissen und die be-
kannten Zwillingslamellen ergab, einer Analyse unterzogen. Unter starkem
Brausen lgste sich diese Probe sehr leicht in kalter Salzsdure, danp, mit
Ammoniak versetzt, ergab sich ein schmutziggriiner Niederschlag, der auf
Eisenoxydul schliessen liess. Um ein Mitfallen von Magnesia mit Eisen zu
verhindern, wurde wieder mit Salzsidure aufgelost, sodann mit Salpeter-
siure oxydirt und wieder mit Ammoniak gefsllt; jetzt fiel das Eisen rein
rothbraun heraus. Im Filtrat wurde der Kalk durch oxalsaures Ammoniak
gefillt; dasFiltrat weiter mit phosphorsaurem Natron und Ammoniak versetzt,
ergab einen geringen Niederschlag von Magnesia. Der Niederschlag von Eisen
war bedeutend grosser als der von Magnesia, ungefihr im Verhaltniss 3:1.
Aus all diesem geht hervor, dass dieser Kalkspath ein ankeritischer ist.

Dem Eisengehalt verdanken die Krystalle das oft bemerkbare gelbe
Verwittern.

*) Naumann-Zirke!l, Elemente der Mineralogie 1885, 449 steht fiir den Pol-
kantenwinkel von — 4R versehentlich 1350.
**) Dana, System of Mineralogy 1875, 673 giebt irrthiimlich —41R: 0R = 95049/
statt 95016 an.
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Eine Vergleichsanalyse mit dem schon oben erwihnten Calcit von
Nenzing*) ergab, dass derselbe weniger Eisen und eine geringe Menge von
Magnesia mehr enthielt als der von Feldkirch.

Schliesslich wurde auch eine chemische Analyse des Muttergesteins, in
dessen Kliiften sich der Calcit findet, vorgenommen. Nur wenig von dem
Gestein ist in Salzsdure loslich. Die Losung mit Ammoniak versetzt, dann
mit Salpetersidure oxydirt, ergab einen Eisenniederschlag, der in Folge einer
sehr geringen Quantitdt von Thonerde sich etwas heller zeigte als beim
Calcit. Beim weitern Fillen mit oxalsaurem Aminoniak ergab sich nur
wenig Kalk, bedeutend weniger als Eisen, welches zum Theil von dem ein-
gesprengten Schwefelkies kommt. Der unlosliche Riickstand wurde mikro-
skopisch untersucht und es ergab sich, dass sehr viel Quarz in Kdrnern
vorhanden war und auch verhiltnissmiissig viel kohlige Substanz.

Der Calcit von Feldkirch hat, wie wir gesehen, ein eigenthiimliches
Geprige durch die hiufige Zwillingsbildung nach {141} 0R und besonders
durch die herzformigen Zwillinge nach {4410}—}R, wie nicht minder durch
das Auftreten vom Grundrhombo&der. Vergleiche mit anderen Vorarlberger
Vorkommnissen ergeben sich schwer, weil nur wenige bekannt sind und
diese ein anderes Geprige zeigen. Das Vorkommen von Nenzing wurde
schon ersrtert; es unterscheidet sich namentlich durch Mangel an Zwil-
lingen und Prisma, gleicht aber durch das Erscheinen des Grundrhombo-
éders und der {h /% 0}-Reihe. Wenn wir das nahe gelegene Vorkommen vom
Arlberger Tunnel**) zum Vergleiche heranziehen, so finden wir dort so ver-
schiedene Flichen und so complicirte Combinationen, dass sie absolut nicht
in Parallele gesetzt werden konnen. In jingster Zeit jedoch haben wir auf
einer Excursion mit Herrn Prof. Cathrein bei Innsbruck in Kliften von
Phyllit Calcitdrusen gefunden, die an das Feldkircher Vorkommen ge-
mahnen, indem hier auch {4410} —4R mit untergeordnetem {2171} coR aus-
gebildet ist, doch fehlen die charakteristischen Zwillingsbildungen sowie
Grundrhombogder und {h%0}-Fldchen.

*) Tschermak’s mineral. u. petrogr. Mittheil, 12, 170. Diese Zeitschr. 22, 164,
**) Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt 1885, 85, 91. Diese Zeitschr, 12, 534,
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